. tech @
ASIO TECH, spol. s r.o., Ksirova 552/45, CZ - 619 00 Brno - Horni Her$pice
Tel.: +420 548 428 111, fax: +420 548 428 100, gsm: +420 606 743 368, e-mail: asio@asio.cz
a

I ofl W . . I
Eifkan UPrAva vod

Stavebnik: Masarykova univerzita

Zerotinovo namésti 617/9
601 77 Brno

Stavba: BIOPHARMA HUB MASARYKOVY UNIVERZITY

D.2.05.-CISTIRNA CHEMICKYCH ODPADNICH VOD

D.2.05.1 TECHNICKA ZPRAVA

Technologicka &ast

Stuperi dokumentace: Projektova dokumentace pro stavebni povoleni

Vypracoval : Ing. Michaela BeneSova
Ing . Julius Telek

Datum: 07/2022



Projektova dokumentace pro stavebni povoleni

* Lech gy
BIOFARMA HUB MUNI Brno — D2. 05 CISTIRNA CHEMICKYCH ODPADNICH VOD (dezinfekce +neutra|” _AS [O
D 2.05.1 TECHNICKA ZPRAVA éifkenida oprava vod

OBSAH: .

1. IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY A INVESTORA ...........oooii ittt 4
2. UCEL REALIZACE ...ttt 4
3. MNOZSTVIi A KVALITA NATOKOVYCH ODPADNICH VOD - NEUTRALIZACE ........cocovviiniinninrinien. 5
311 MNOZSTVI PRIVADENYCH ODPADNICH VOD (OV) ....itiiviiiiciieiesiesieste st et sie et stestesneneesnesse st snesnesneenens 5
321 ZNECISTEN] PRIVADENYCH ODPADNICH VOD ....cutiiiiiiiiaieite ittt st sttt estesee st sttt esseeenne st snesbesneeneas 5
4. MNOZSTVIi A KVALITA CISTENYCH ODPADNICH VOD - NEUTRALIZACE........cccccosiiniiniinsiesieinns 5
41 MNOZSTVI CISTENYCH ODPADNICH VOD .....viittiiiiitee ittt sttt sitesttesteesbeesbessaesssesteesaessbeessesnsesssesssesasassessbesssessneas 5
4.2 KVALITA CISTENYCH ODPADNICH VOD ....cutiiteiitieiteesteeteateatesieesteesteesbeestessaesssesseessessseessesnsesssesssesaeessesssesssesnnns 5
5.1 POPIS TECHNOLOGIE NEUTRALIZACNE CAST........cooiiiiiiiiiiieiissesss s 6
511 CERPANT ODPADNICH VOD ....oovocvieesceocisessssssssssssssssssssssssssssss s ssssassssssssss s sssssssss s ssssssssssssssssssssssnssnssnsssssnes 6
51.2 AKUMULACE ODPADNICH VOD .....cttitiitietite sttt ettt st sbe b est e sb bbbt b e ese e s e nb e besbeabeebeenbeneesbenbesbeebeenes 6
5.13 CHEMICKA UPRAVA ODPADNI VODY ....cutiitiiteitiatiaietestestesieateeseetessessesbeste st aseasseseessesbesaesseaseensessenseseesaessesseans 6
51.4 SEPARACNI STUPEN — SEDIMENTACNT REAKTOR ....ccuviutititesteaieentesie st stestessesseeseeseessesbesaessesseensesaesseseesnessesseans 7
5.1.5 USKLADNENT KALU ...tteutiittistiesteesteesteesteesteaseesseesseesseasseesseasteassesseesseesaessaeesseansesssesssesssesssessesssesssesssessesssesssesnses 8
5.1.6 ODVODNENT KALU POMOCT KALOLISU ....c.tteteeittesteasteaseesseesteesteesteessessaessesstesssesssesssesssessssssesssesssessesssesssesssesnses 8
51.7 CERPANI A DOCISTENT VYCISTENYCH VOD .....vovoviceiiesistesesiesessesessessesassesssssssssessssstssessessassssesssssnsssssssnsanensans 8
5.1.8 HAVARIINT STAV ..ttt sttt sttt et ettt s e e bt s bt s bt e sbe et e e m b e e s b e eb b e eb e e bt et e e s beesbesreesbeesbeesbeeneas 8
5.1.9 ODTOK VYCISTENE VODY Z COV ..ocooviiciees ettt tanae s st naes s sanaenans 8
5.2 POPIS TECHNOLOGIE DEZINFEKCE.........cceotiiiiiiieieisistee ettt sae st se et ss s e s ssesessasesessenas 8
6. UMISTENI TECHNOLOGIE .......oooviiiiiiiiniisiies st 9
7. POTREBA ELEKTRICKE ENERGIE, PRACOVNICH SIL, PROVOZNICH SUROVIN A JEJICH
SKLADOV AN ......ooiviiiiiiieiiesies ettt bbb 10
7.1 POTREBA EL. ENERGIE TECHNOLOGICKE CASTI ....eeutieutieiiisiiesiiesieesieesieaieaseesteesteestee e esaesseessesssessseenseensesnsesseses 10
7.2 POTREBA PRACOVNICH SIL ...tteutteitteteeteasteautesttesteeteestesssessessseesaeeseeanseanseasssassesseessesssesssessssssesssessseensesnsesnsensenes 10
7.3 POTREBA A SKLADOVAN{ PROVOZNICH SUROVIN ......ouiitiitirtiauiasieitete et stestesseseeseesseseesbessessesseensessessessessessessenns 10
7.3.1 KOBGQUIANT VTA 32 .ottt ettt ettt e et et e e be e st e e saesseesbeesbeeabeenbeenbeansesseenreens 11

7.3.2 Neutralizant — 30% NYAroXid SOARY .......ccueuiieiiiiie ittt 11

7.3.3 Neutralizant — 40% kyseling sirova H2SO4 ..........ccoovoiiiiiiiiiiciiese s 11

7.34 Srazedlo t€Zkych @ tOXICRYCH KOVIL .........c..cviiiiiiiiiiiii e 11

735 0] =V SRS 12

7.3.6 TIAKOVA CISTA VOUQ ......ooeeeeeieeeee et e e e et e e e e et e e e ettt e e e e ettee e e eabeeeesebaeeeesraeeesanbeeeeanes 12

7.3.7 PUIA VOUQ.........cccoiuiieii i ettt e e e e et e e e e e e e s et b b e e e e e e e e s ebb b b e e e e e e e s enabarreeens 12

7.3.8 TIAKOVY VZAUCH ...ttt b bbbt h e s b e sbe e bt e bt abeaaeeabeenbeen 12

7.3.9 Roztok chlornan so0dny — NACIO ...t b 13

8. ODPADY ..ottt ettt et bt 1t Lt 4R A LR et e Re e b e R et Re e e b e R et eb et et et te b e b ere s bete et et erer et 13
9. POMOCNE KONSTRUKG E ...........cccoiiiiieeieeeeeeeeeeee et ee ettt ettt n st st n et en et en e 13
10. MATERTALOVE PROVEDENI .......coooiiiiiiiiiiiisiiscs st 13
11. STAVEBNI PRIPRAVENOST ..ottt sss sttt sttt ssasssanssans 13
12, BEZPECNOST PRACE .......coovooiiiiiiiiiiesisessies st 14



Projektova dokumentace pro stavebni povoleni

s Lech @
BIOFARMA HUB MUNI Brno — D2. 05 CISTIRNA CHEMICKYCH ODPADNICH VOD (dezinfekce +neutra|” _AS[
D 2.05.1 TECHNICKA ZPRAVA eitkenida oprava vod

121 MANIPULACE S PROVOZNIMI CHEMIKALIEMI ....vcuvttiiiiisiiresiesres st sre st sne st sn e nne e 14
1211 KOAGUIBNT VTA 32 ..ttt bbb bbb bbbt et bt 14
12.1.2 Neutralizant - Hydroxid sodny 30% roztok, NAOH ...............c.ccccoioiiiiiiiiiniiiiieseest s 14
12.1.3 FIOKUTANT ...ttt nr e 14
13. HYGIENICKE PODMINKY PRACOVISTE .......coooiiiiiiiiiiiiiiiseiseisssisssessssssss st sssssssssssssens 15
14. ORGANIZACE PECE O ZDRAVI .....oootiiiiiiiiiiiieississ sttt 15



kech @
BIOFARMA HUB MUNI Brno — D2. 05 CISTIRNA CHEMICKYCH ODPADNICH VOD (dezinfekce +neutra|” _A [O
Projektova dokumentace pro stavebni povoleni

D 2.05.1 TECHNICKA ZPRAVA it

[
g dprdna vod

1. Identifikaéni daje stavby a investora

Nazev akce: Neutraliza¢ni + desinfek¢ni stanice
Umisténi stavby: Univerzitni kampus Masarykovy univerzity
Kamenice 5
625 00 Brno
Investor: Univerzitni kampus Masarykovy univerzity
Kamenice 5
625 00 Brno
Projektant technologické ¢asti: ASIO TECH, spol. sr.0.

KSirova 552/45, 619 00 Brno

2. Uéel realizace

Ugelem realizace akce ,BIOFARMA MUNI Brno — Neutralizace a dezinfekce® je
predcisténi odpadnich vod, které vznikaji pfi vyuce studentl a védecké praci
kateder anorganické, organické, analytické a fyzikalni chemie univerzitniho
kampusu Brno Bohunice, na takovou kvalitativni uroven, aby mohly byt dale vedeny
do aredlové kanalizace.

Navrh technologie neutralizaéni €asti se sklada ze sedimentaéniho chemického
stupné cisténi primyslovych odpadnich vod. Vystupem ¢isténi je chemicky
predcisténa primyslova odpadni voda a odvodnény kal.

Projekt je zpracovan na zakladé udaju poskytnutych investorem a na zakladé
mistniho Setfeni. Pfi navrhu byly vzaty do avahy vSechny dulezité okolnosti tak, aby
byly spInény vSechny pozadavky investora a v§ech souvisejicich obecné zavaznych
predpisa.

Technologie neutralizace bude umisténa v nové budové, v mistnosti G61-2S08
v 2PP. Veskeré nadrze budou nadzemni plastové, ulozené v provozni mistnosti
technologie neutralizace na podlahu.

Ugelem realizace dezinfekéni stanice je zbavit ast odpadnich vod, které pfi vyuce
a védeckeé cinnosti vznikaji, choroboplodnych zarodkd pred vypusténim do arealové
kanalizace. Jedna se o infekéni odpadni vody.

Tyto jsou odvedeny do nadzemni akumulaéni jimky o objemu 2 m3, odtud jsou
preCerpany do nadzemni reakéni nadrze, kde jsou desinfikovany chlornanem
sodnym a dale gravitacné odtékaji do arealové kanalizace.

Technologie dezinfekce bude umisténa v nové budové, v mistnosti G61-2S17
v 2PP. Veskeré nadrze budou nadzemni plastové, ulozené v provozni mistnosti
technologie neutralizace na podlahu.
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Mnozstvi a kvalita natokovych odpadnich vod - neutralizace

3.1.1 Mnozstvi pfivadénych odpadnich vod (OV)

rrrrrr

Primérny denni ptitok OV Qa4 30 m3/d 3 m3/h

3.2.1 Znecisténi privadénych odpadnich vod

4.1

4.2

Tab. 2. Pfedpokladané znecisténi OV na vstupu (na zakladé vzorkovani OV)
- jedna pouze o zakladni predpokladané ukazatele odpadnich vod

Parametr Jednotka | Ndtok na PCOV
CHSKcr mg/l 1200
BSKs mg/l 600
NL105 mg/l 500
AOX mg/Il 0,15

V soucCasné dobé neni znam pFesny provoz daného pracovisté a tudiz neni znam
ani presny rozsah vstupnich a vystupnich ukazatel( znecisténi

Mnozstvi a kvalita €isténych odpadnich vod - neutralizace

Mnozstvi ¢isténych odpadnich vod

Qdmax. = 0,83 I/s, 3 m3/h, 30 m%d, 10 950 m3/rok

Kvalita ¢isténych odpadnich vod

Tab. 3. Pfedpokladané znecisténi OV na vystupu (Kanalizaéni fad mésta Brno,
Priloha ¢.1, Tabulka ¢. 1 - Limitni hodnoty zneciSténi odpadnich vod vypousténych
do kanalizace pro vefejnou) - jedna pouze o zdakladni pfedpokladané ukazatele
odpadnich vod

Parametr Jednotka Odtok z PCOV Odtok z PCOV
Sv pv
CHSKo, mg/| 1200 1600
BSKs mg/l 600 800
NL 105 mg/l 550 700
AOX mg/Il 1 2

*sv — slévany vzorek, pv — prosty vzorek
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Monitoring mnozstvi a kvality vypousténych vy¢isténych vod

Mnozstvi vypousténych Cisténych vod 1z neutralizaéni &asti je méfeno
prutokomérem, ktery je instalovan na vytlatném potrubi z akumulaéni nadrze.
Pratokomeér je vybaven elektronickou archivaci dat denniho prote¢eného mnozstvi.
Kvalita vypousténych vycCisténych vod z neutralizacni casti tj. ze chemicko-
sedimentacniho Cisténi je sledovana na vzorcich odebiranych z Cerpaci nadrze
vycCisténé vody.

5.1 Popis technologie neutraliza€ni €asti

5.1.1 Cerpani odpadnich vod

Produkované vody z laboratofi budou svedeny do Cerpaci jimky.

Cerpaci jimka bude osazena dvojici samonasavacich vzduchomembranovych
Cerpadel, které budou Cerpat odpadni vodu pfimo do dvojice akumulaénich nadrzi
na chemickou predupravu. Dale bude Cerpaci jimka vybavena €eslovym kosem na
natoku pro zachyceni hrubych necistot a dvojici plovakovych snimacu hladiny.

5.1.2 Akumulace odpadnich vod

Akumulacni nadrz bude tvofena dvojici valcovych nadzemnich plastovych nadrzi.
Kazda z nadrzi ma objem 10 m? a tyto nadrzZe jsou u dna propojeny. Nadrze budou
vystrojeny michadly a ¢erpanim na chemickou predupravu. V akumulacni nadrze se
bude kumulovat 2/3 denni produkce odpadnich vod. Vyska hladiny odpadni vody v
nadrzi bude méfena tenzometrem. Pro pfipad poruchy tenzometru bude kalova
nadrz vybavena plovakovym snimacem maximalni hladiny.

5.1.3 Chemicka uprava odpadni vody

Proces chemické upravy odpadnich vod je navrZzen na upravu maximalniho
hodinového natoku 3 m3/h. Pocita se s 10 hodinovym provozem denné.

Proces chemické upravy odpadnich vod bude probihat pfed natokem do
sedimentaéniho reaktoru v trubkovém sméSovaci, do kterého budou davkovany
provozni chemikalie.

Pfi chemické upravé odpadni vody bude v prvni fadé dochazet k neutralizaci,
srazeni tézkych a toxickych kovu, koagulaci a nasledné k flokulaci (podpora tvorby
kompaktnich vioCek, které podléhaji snadné sedimentaci).

Roztoky provoznich chemikalii budou do trubkového smésovace davkovany pomoci
davkovacich Cerpadel a jejich potrubnich tras. Potrubi pro davkovani chemikalii
budou zausténa do trubkového sméSovaCe a budou ukonCena vstfikovacimi
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tryskami. Trubkovy sméSovacC bude vybaven pH sondami, které budou slouZit pro
fizeni davkovani neutralizantu (kyselina nebo hydroxid), srazedla TTK a
koagulantu.

Aktualni hodnota pH bude indikovana na displeji fidiciho automatu. PoZadované
hodnoty pH odpadni vody, kterych ma byt dosazeno davkovanim provoznich
chemikalii, budou manualné nastavovany na displeji téhoz Fidiciho automatu.

Neutralizanty budou dodavany a skladovany ve 2 IBC kontejnerech (zasada a
kyselina) o objemu 1,0 m3. IBC kontejnery budou umistény na zachytné vané.
Zachytna vana bude tvofena nadzemni plastovou jimkou o objemu 1,1m3.
Manipulace se zasobniky chemikalii bude pomoci zafizeni ur€eného pro manipulaci
s téZkymi bfemeny.

Srazedlo TTK bude skladovano v IBC kontejneru o objemu 1,0 m3. IBC kontejner
bude umistén na zachytné vané. Zachytna vana bude tvofena nadzemni plastovou
jimkou o objemu 1,1m3. Manipulace se zasobniky chemikalii bude pomoci zafizeni
uréeného pro manipulaci s téZkymi bfemeny.

Koagulant bude skladovan v IBC kontejneru o objemu 1,0 m3. IBC kontejner bude
umistén na zachytné vané. Zachytna vana bude tvofena nadzemni plastovou
jimkou o objemu 1,1m3. Manipulace se zasobniky chemikalii bude pomoci zafizeni
uréeného pro manipulaci s téZkymi bfemeny. Zachytna vana pro srazedlo TTK a
koagulant bude spole¢na.

Roztok flokulantu bude pfipravovan z flokulantu ve formé prasku a pitné vody v
automatické stanici pfipravy flokulantu. Stanice bude obdélnikového pudorysu a
bude se sestavat ze dvou komor — rozmichavaci a zasobni. Kazda komora bude
vystrojena michadlem pro zajisténi homogenizace jejiho obsahu. Do prvni
(rozmichavaci) komory bude davkovan prasek nasypkou a sou€asné bude plnéna
pitnou vodou. Dojde tak ke vzniku roztoku flokulantu, ktery bude dcerpan
davkovacim vietenovym cCerpadlem flokulantu z druhé (zasobni) komory do
trubkového sméSovace. Stanice bude vybavena elektrodovymi sondami pro detekci
zapinaci hladiny pfipravy roztoku flokulantu, maximalni hladiny pro zastaveni
procesu pfipravy roztoku flokulantu a minimalni hladiny blokujici chod
technologického zafizeni.

5.1.4 Separaéni stupen — Sedimentaéni reaktor

Z trubkového smésSovace bude chemicky upravena (vyvloCkovana) odpadni voda
vedena do sedimentaCniho reaktoru. Tato jednotka je navrZena jako plastova
valcova nadrz o pruméru 2 300 mm, vysSka této nadrze je 2 700 mm a ve stfedu
reaktoru je uklidiovaci valec pro lepSi sedimentaci kalu od vycisténé vody. Kal
sedimentuje v kénusu nadrze, kde je gravitacni odtah kalu do kalové nadrze na
odvodnéni kalu. Vycisténa odpadni voda bude odtékat gravitatné do preCerpavaci
nadrze vycisténé vody.
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Kal z sedimentacniho reaktoru bude gravitacné prepoustén pomoci nozoveéeho
Soupéte s pneupohonem do kalové nadrze o uzitném objemu 7,5 m3. Objem nadrze
bude michan michadlem.

VySka hladiny kalu v nadrzi bude méfena tenzometrem. Pro pfipad poruchy
tenzometru bude kalova nadrz vybavena plovakovym snimacem maximalni hladiny.
Kal bude v Sarzovité naCerpan na komorovy kalolis.

Odvodnény slisovany kal je pomoci Snekového dopravniku dopravovan do
kontejneru, ktery je kvlli manipulaci postaven na betonové podesté.

5.1.6 Odvodnéni kalu pomoci kalolisu

Naakumulovana smés kalu bude z kalové nadrze Cerpana prostfednictvim vzducho-
membranového Cerpadla do komorového kalolisu, kde dojde k jejimu odvodnéni.
Tlakovy vzduch pro potfebu kalolisu bude odebiran z centralniho rozvodu podniku.
Filtrat z kalolisu bude vracen na vstup do akumulaéni jimky.

5.1.7 Cerpani a dogisténi vyéisténych vod

Vycisténa odpani voda bude z pfeCerpavaci nadrze vycCisténé vody Cerpana dvojici
Cerpadel v zapojeni 1+1 na dvojici piskovych filtrG a nasledné na dvojici filtrd
s granulovanym aktivnim uhlim (GAU). Nasledné bude docisténa odpani voda
Eerpana dvojici &erpadel v zapojeni 1+1 do potrubi odtoku z COV. Filtry budou
pravidelné prany docisténou odpani vodou prostfednictvim praciho Cerpadla. Praci
vody budou zaustény do vstupni Cerpaci jimky.

5.1.8 Havarijni stav

Technologie COV ma navrzeny havarijni prepady, které jsou zaustény do
odtokového potrubi z COV a odtud do arealové kanalizace

5.1.9 Odtok vyéisténé vody z COV

Vy¢&isténé odpadni vody z COV budou zaustény do arealové splaskové kanalizace.
Jako misto pro odbé&r kontrolnich vzork(l navrhujeme $achtu SD 1-2.Jedna se o
Sachtu DN 1000, ktera splriuje veskeré legislativni a normové podminky (stupadla
umozniujici sestup k odb&rnému mistu). Sachta umozZfiuje i pristup pro provedeni
vnéjSi kontroly.

5.2 Popis technologie dezinfekce

Infekéni vody budou odvedeny do akumulaéni nadrze, odtud budou precerpany do
nadzemni reakCni nadrze, kde budou desinfikovany chlornanem sodnym a
nasledné gravitatné odtékat do arealové kanalizace. Technologické zafizeni
desinfekce bude umisténo ve vyhrazenych prostorach nové budovaného pavilonu.
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Vstup do desinfekéni stanice bude pres oddélené hygienické zazemi s umyvadlem,
ocni sprchou a bezpecnostnimi ochrannymi pomuackami.

Rozvadéc technologie bude umistén v oddéleném vyklenku, ktery bude pfistupny
z chodby.

Na sténu chodby bude rovnéz vyvedena zvukova a vizualni signalizace, ktera bude
spusténa pfi detekci uniku plynného chléru do provozni mistnosti.

Pokud dojde k uniku, je tfeba mistnost pfed vstupem do ni intenzivné odvétrat.
K tomu bude ur€eno tlacitko v blizkosti rozvadéce.

Nadzemni akumulaéni nadrz bude plastova valcova o objemu 2 m3. V nadrzi bude 1
vstupni otvor (3600 mm).

Pfitok odpadni vody do akumulac¢ni jimky bude gravitaéni potrubim DNZ10O0.
Akumulacni jimka bude provzdusnovana, ¢imz se zajiStuje homogenizace odpadni
vody.

Z akumulacni nadrze budou odpadni vody pfepoustény do nadzemni reakéni
(desinfekéni) nadrze o bjemu 1 m3. Do této nadrze bude rovnéz zausténo vytlacné
potrubi desinfekéniho Cinidla, kterym bude roztok chlornanu sodného. Dezinfekéni
Cinidlo bude davkovan davkovacim Cerpadlem v mnozstvi aktivniho chléru 60 — 120
g /m3 odpadni vody (roztok NaClO 0,5 — 1,0 I/m3). Zasobni nadrZz chlornanu
sodného bude mit objem 50 litrd. Zasobni nadrz je umisténa na podpodlahové
zachytné vané v provozni mistnosti. Velikost zachytné vany je na 1x 60 | sud.
Promichavani obsahu reakéni (desinfekéni) nadrze bude zajisténo tlakovym
vzduchem. Po uplynuti potfebné reakéni doby je odpadni voda odvedena
gravitacné do kanaliza¢niho systému arealu.

Zdrojem vzduchu pro provzdusnovaci elementy je tlakovy vzduch.

Provoz Cerpadel je fizen ponornymi tlakovymi sondami.

Poruchova hlaseni

Programovatelné relé, umisténé vrozvadé€i, ma vyvedeny na svorkovnici
nasledujici poruchova hlaseni pro komunikaci do vysSiho fidiciho systému.

- Ztrata napéti pro rozvadéc

- Porucha nékterého pohonu €erpadel (souhrnna porucha)

- Porucha davkovaciho Cerpadla

- Dosazeni maximalni hladiny v nékteré z nadrzi

6. Umisténi technologie
Veskeré strojné technologické zafizeni je umisténo ve vy€lenéné provozni mistnosti
viz pfilozena vykresova dokumentace. Veskeré nadrze (s vyjimkou Cerpaci jimky)
jsou nadzemni.
Kalolis jsou umistén na ocelové konstrukci. Kontejner pro odvodnény slisovany kal
je umistén na podesté (pro snadnou manipulaci).

Chemické hospodafstvi je umisténo na vlastnich zachytnych vanach. Chemické
hospodarstvi v€etné jeho zachytné vany je soucasti dodavky technologie.
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Potfeba elektrické energie, pracovnich sil, provoznich surovin
a jejich skladovani

Uvedené bilance je tfeba brat jako teoretické s moznou odchylkou a budou zaviset
na mnozstvi a kvalité zpracovavané odpadni vody.

Potieba el. energie technologické ¢asti

Celkovy instalovany pfikon technologie neutralizace: cca 8 kW
Celkovy instalovany pfikon technologie dezinfekce: cca 3 kW

ASRTP (automaticky/automatizovany systém fizeni technologickych proces() a
MaR (méfeni a regulace).

Soucasti elektroinstalace je jeden samostatny elektricky rozvadéc, vc€etné Fidici
jednotky a kabelaze.

Elektricky rozvadéc¢ je vybaven svorkovnici pro pfenos dat do velinu (pfenos
provoznich dat a poruchovych stavd do mistnosti (velinu) obsluhy).

Standardem je pfenos poruchovych stavlii na mobilni telefon obsluhy.

Potieba pracovnich sil

Sledovani a ovladani €isténi odpadnich vod je zajisténo fidicim systémem, ktery
k monitoringu procesu vyuziva MaR (tenzometry, hladinova cidla, pH sondy
a magneticko-indukéni pritokoméry). Cely proces Cisténi odpadnich vod je
navrhovan pro provoz v automatickém rezimu. Povinnosti obsluhy je pouze
provadéni obcfasné pravidelné kontroly zafizeni, mnoZstvi odvodnéného kalu
v kontejneru, v pfipadé jeho naplnéni zajistit odvoz a mnozstvi provoznich
chemikalii v zasobnich nadrzich, v pfipadé nedostatku obstarani jejich pFisunu.
Cinnosti obsluhy je také Udrzba stroji a zafizeni. Opravy budou provadény
pracovniky udrzby, v nékterych pfipadech smluvnim zplsobem externimi osobami.
Cinnost a povinnosti obsluhy technologie je specifikovana v Provoznim fadu.

PFfitomnost obsluhy neutralizace v minimalnim rozsahu bé&zného provozu: 1 — 2
hod/den, u dezinfekéni stanice cca 1 hod/den.

Potreba a skladovani provoznich surovin

Pfi provozu projektované technologie neutralizace je pouzivano 5 provoznich
chemikalii, které budou davkovany prostfednictvim davkovacich cerpadel
(koagulant, neutralizant 30% NaOH, neutralizant 40% H2SO04, srazedlo TTK a
flokulant). Mimo vySe uvedené provozni chemikalie je pfi provozu vyuzivano pitné
tlakové vody a tlakového vzduchu z centralniho rozvodu investora.

Pfi desinfekci odpadni vody bude davkovan do reakéni nadrze roztok NaClO.
Doporucujeme dovazet roztok v 50 litrovych soudcich.
Predpokladana spotfeba NaClO: cca 3 I/den
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Predpokladany ¢as dekontaminace: 1-2 hodiny

Koagulant VTA 32

Pro vysrazeni znecisténi (koagulaci) z odpadni vody je do trubkového sméSovace
davkovan roztok koagulantu.

Roztok je dodavan a skladovan ve IBC kontejneru o objemu 1m?3 umisténém na
zachytné vané.

Pfedpokladana spotfeba VTA32: cca 20 l/den

Roztok bude dodavan a skladovan ve IBC kontejneru o objemu 1m?3 umisténém na
zachytné vané. Koagulant je latkou nebezpecCnou lidskému zdravi a Zivotnimu
prostfedi. Manipulace bude specifikovana provoznimi predpisy pro obsluhu,
zpracovanymi v provoznim fadu CPOV. IBC kontejner koagulantu bude umistén na
zachytné vané. Pfipadné ukapy musi byt zneutralizovany latkou zasadité povahy
nebo nafedény vodou. Se zasobnim IBC kontejnerem je manipulovano za pomoci
vysokozdvizného voziku nebo jiné adekvatni techniky.

Neutralizant — 30% hydroxid sodny

Pro upravu pH odpadni vody bude do trubkového sméSovace davkovan jako
neutralizant 30% hydroxid sodny.

Roztok bude dodavan a skladovan ve IBC kontejneru o objemu 1m?3 umisténém na
zachytné vané. Hydroxid sodny je latkou nebezpecnou lidskému zdravi a Zivotnimu
prostiedi. Manipulace je specifikovana provoznimi pfedpisy pro obsluhu,
zpracovanymi v provoznim fadu CPOV. IBC kontejner NaOH bude umistén na
zachytné vané. Pripadné ukapy musi byt zneutralizovany latkou zasadité povahy
nebo nafedény vodou. Se zasobnim IBC kontejnerem je manipulovano za pomoci
vysokozdvizného voziku nebo jiné adekvatni techniky.

Neutralizant — 40% kyselina sirova H2S0O4

Pro upravu pH odpadni vody bude do trubkového sméSovace davkovan jako
neutralizant 40% kyselina sirova.

Roztok bude dodavan a skladovan ve IBC kontejneru o objemu 1 m3 umisténém na
zachytné vané.

Kyselina sirova je latkou nebezpecnou lidskému zdravi a zivotnimu prostfedi.
Manipulace je specifikovana provoznimi pfedpisy pro obsluhu, zpracovanymi
v provoznim fadu CPOV. IBC kontejner H2SO4 bude umistén na zachytné vané.
Pfipadné ukapy musi byt zneutralizovany latkou zasadité povahy nebo nafedény
vodou. Se zasobnim IBC kontejnerem je manipulovano za pomoci vysokozdviZzného
voziku nebo jiné adekvatni techniky.

Srazedlo tézkych a toxickych kovti
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Pro vysrazeni TTK z odpadni vody bude do trubkového sméSovaCe davkovan
roztok srazedla TTK.

Roztok bude dodavan a skladovan ve IBC kontejneru o objemu 1 m3 umisténém na
zachytné vané.

Srazedlo TTK je latkou nebezpeénou lidskému zdravi a Zivotnimu prostredi.
Manipulace je specifikovana provoznimi predpisy pro obsluhu, zpracovanymi
v provoznim fadu CPOV. IBC kontejner srazedla TTK bude umistén na zachytné
vané. Pfipadné ukapy musi byt zneutralizovany latkou kyselé povahy nebo
nafedény vodou. Se zasobnim IBC kontejnerem je manipulovano za pomoci
vysokozdvizného voziku nebo jiné adekvatni techniky.

Flokulant

Pro podporu tvorby vioCek (flokuli) vysrazeného znecisténi koagulaci z odpadni
vody je davkovan 0,1 % vodny roztok organického flokulantu. Flokulant je dovazen
a skladovan ve formé prasku v 20 kg pytlech. Vodny roztok je pfipravovan
v automatické stanici pfipravy roztoku flokulantu. Dale jiz pfiprava roztoku probiha
automaticky na zakladé signalu z hladinovych sond umisténych ve stanici.

Pytle jsou skladovany pobliz stanice pfipravy flokulantu. V pfipadé poruSeni pytle je
nutné prasek okamzité smeést pfipadné smichat s inertnim materialem a nasledné s

nim nakladat dle pokyna v bezpe&nostnim listu v ramci odpadového hospodarstvi
provozovatele.

Tlakova cista voda

Tlakova voda je spotfebovavana pfi pfipravé vodného roztoku flokulantu ve stanici
pfipravy roztoku flokulantu, k zavodnéni vietenovych cCerpadel kalu a také pfi
udrzbé.

Tlakova voda bude vyuZita z centralniho rozvodu investora.

Pitna voda
Pitna voda je pfivedena k umyvadlu a je spotfebovavana pouze obsluhou COV.
Predpokladana spotieba pitné vody: 20 I/d, 7,3 m3/rok

Pitna voda bude vyuzita z centralniho rozvodu investora.

Tlakovy vzduch

Zdrojem tlak. vzduchu pro potfeby neutralizacni ¢asti je centralni rozvod tlak.
vzduchu o tlaku 7 bar.

12
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7.3.9 Roztok chlornan sodny — NaCIlO

10.

11.

Chlornan sodny je latkou nebezpecnou lidskému zdravi a Zivotnimu prostredi
(ziravina, slabé alkalické a silné oxidacni €inidlo). Manipulace bude specifikovana
provoznimi pfedpisy pro obsluhu, zpracovanymi v provoznim fadu. Provozni nadrz
chlornanu sodného bude umisténa na zachytné vané, stejné tak zasobni nadrze
(kanystry). Pfipadné ukapy musi byt zneSkodnény velkym mnozstvim vody.

Odpady
Béhem mechanicko-chemického CcCisténi prumyslovych odpadnich vod vznikaji

odpady ve formé& odvodnéného flotaniho kalu o susiné cca 30%. MnozZstvi
produkovanych odpadl se odviji od mnozstvi a kvality pfivadénych odpadnich vod.

Pomocné konstrukce

Pro obsluhu nadrzi budou slouZit lavky s kompozitovym rostem, se zabradlim a
schodistém.

Kalolis bude umistén na konstrukci. Pro obsluhu bude slouzit obsluzna lavka.

Materialové provedeni

Nadzemni nadrze budou vyrobeny z plastu (polypropylen-PP), potrubni trasy budou
realizovany v provedeni PP a PVC.

Stavebni pripravenost

Neutralizace

1. Odvétrani mistnosti 6x za hodinu

2. Vytapeni mistnosti min. 12° C

3. Osvétleni provozni mistnosti

4. Prostor pro osazeni rozvadéce , hloubka mistnosti min 2000 mm

5. Do mista rozvadéce technologického elektra pfivést privodni kabel

6. Podlahy s unosnosti pro umisténi veSkerého zafizeni s provozni hmotnosti,
rovna plocha pod zafizeni — bez spadu.

7. Privést natokové potrubi odpadni vody do mista dle PD, zajistit natok odpadni

vody

8. Propojeni odtokoveého potrubi do venkovni kanalizace

9. Napojeni bezpecnostnich pfepadl z nadrzi do odtokového potrubi

10. PFivod vody d40 a pokud je moznost tlakového vzduchu, tak 7 bar do provozni
mistnosti — pokud ne, pouzijeme kompresor
11. Umyvadlo s oéni sprchou

Dezinfekéni stanice

13
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. Odvétrani mistnosti 6x za hodinu, v havarijnich stavech 10 x za hodinu

. Vytapéni mistnosti min. 12° C

. Napojeni odvétracich kominkd nadrzi na VZT

. Osvétleni provozni mistnosti

. Oddélené hygienické zazemi se Satnou, sprchou a umyvadlem

. Prostor pro osazeni rozvadéce - dle PD

. Do mista rozvadécCe technologického elektra pfiveést privodni kabel

Podlahy s unosnosti pro umisténi veSkerého zafizeni s provozni hmotnosti,
rovna plocha pod zafizeni — bez spadu.

9. Prfivést natokové potrubi odpadni vody do mista dle PD, zajistit natok odpadni
vody

10. Propojeni odtokového potrubi do venkovni kanalizace

11. Napojeni bezpec€nostnich pfepadl z nadrzi do odtokového potrubi

12. Pfivod vody d40 a pokud je moznost tlakového vzduchu, tak 6 bar do provozni
mistnosti — pokud ne, pouzijeme na provzdusnovani nadrzi dmychadla

13. Umyvadlo s o¢ni sprchou

O~NOUOAWN

Bezpecnost prace

Manipulace s provoznimi chemikaliemi

Pro pouzivani veSkerych chemikalii v provoze flotaéniho Cisténi odpadnich vod plati
pracovni a bezpecnostni pfedpisy, které jsou uvedeny v bezpecnostnich datovych
listech vyrobce nebo dodavatele pfislusné chemikalie. Tyto bezpeclnostni listy jsou
umistény v prostoru umisténi dané provozni chemikalie.

12.1.1 Koagulant VTA 32

Koagulant je latkou nebezpeCnou lidskému zdravi a Zivotnimu prostfedi.
Manipulace je specifikovana provoznimi predpisy pro obsluhu, zpracovanymi
v provoznim fadu. IBC kontejner koagulantu je umistén na zachytné vané. Pfipadné
ukapy musi byt zneutralizovany latkou alkalické povahy nebo nafedény vodou. Se
zasobnim IBC kontejnerem je manipulovano za pomoci vysokozdvizného voziku
nebo jiné adekvatni techniky.

12.1.2 Neutralizant - Hydroxid sodny 30% roztok, NaOH

Hydroxid sodny je latkou nebezpelnou lidskému zdravi a zivotnimu prostredi.
Manipulace je specifikovana provoznimi predpisy pro obsluhu, zpracovanymi
v provoznim fadu. IBC kontejner NaOH je umistén na zachytné vané. Pfipadné
ukapy musi byt zneutralizovany latkou kyselé povahy nebo nafedény vodou. Se
zasobnim IBC kontejnerem je manipulovano za pomoci vysokozdvizného voziku
nebo jiné adekvatni techniky.

12.1.3 Flokulant

Flokulant je netoxicky, ale je téZzko odstranitelny z povrchu vSech materialt (vytvari
slizovitou konzistentni vrstvu). Manipulace je specifikovana provoznimi predpisy pro
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obsluhu, zpracovanymi v provoznim fadu. Pytle s praskovym flokulantem jsou
umistény na paleté umisténé uvniti provozniho objektu flotacniho Cisténi odpadnich
vod. S paletami se manipuluje za pomoci adekvatni techniky.

Hygienické podminky pracovisté

Chod zafizeni je automatizovany. Kontakt s odpadni vodou, latkami v ni
obsaZzenymi a provoznimi chemikaliemi je zcela minimalizovan. Z divodu umisténi
zamyslené technologie pfimo ve vyrobni hale primyslového zavodu neni pracovisté
plné hygienicky vybaveno. Samotny objekt, ve kterém je umisténa technologie
flotacniho Cisténi odpadnich vod je v bezprostfedni blizkosti chemického
hospodarstvi vybaven umyvadlem se studenou pitnou vodou. Objekt je vétran
uméle ventilatorem, temperovan a osvétlen umélym osvétlenim.

Organizace péce o zdravi

Pracovnici obsluhy budou nalezité pouceni o zasadach bezpecného provozu, ktery
je definovan mimo jiné v provoznim fadu. Obsluha je vybavena zakladnimi
ochrannymi pomuckami v rozsahu umérném dané slozitosti provozu.

Obsluha je mit znalosti telefonnich &isel zachranného systému CR, policie, hasiéd a
zdravotni sluzby.

Veskera zafizeni budou z hlediska bezpeénosti prace v souladu s pfislusnymi
predpisy a normami. Prace s provoznimi chemikaliemi patfi do kategorie manipulaci
se zdravi Skodlivymi latkami.

PFi praci se zafizenim s elektrickym pohonem zaskoleni pracovnici obsluhy spousti
jednotliva zafizeni a vypinaji jen ovladanim instalovanych vypinacli. Nesmi
provadét zadnou udrzbarskou Cinnost na zafizeni pohanénych elektricky a nesmi
vstupovat do elektrického rozvadéce. Tato &innost pfislusi pouze pracovnikim
elektrické udrzby, proto pfi kazdé poruSe na elektrickém zafizeni zavolaji udrzbu
k odstranéni.

15



